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研究探讨

4.1.2 除尘水泵电耗降低。湿法除尘工艺使用除尘水

量大，单座炉循环水量约达 600m3/h ～ 700m3/h，而干法除

尘工艺不需使用除尘水，除尘水泵取消。干法除尘工艺增

加了煤气水冷却，循环水量约为 110m3/h，耗电量较原除尘

水耗电量小。用电数据如下表 1：

表 1   干法除尘应用后对炼钢成本影响

项   目
一区 3×150t 转炉 二区 3×120t 转炉 合计 /

均值湿法除尘 干法除尘 比较 湿法除尘 干法除尘 比较

设备
用电
功率
对比
（KW）

除尘风机功率 3×2600 3×1600 -3000 3×1800 3×1250 -1650 -4650

除尘供水泵功
率

3×450 -- -1350 3×315 -- -945 -2295

除尘水回水泵
功率

3×75 　 -225 3×75 　 -225 -450

煤气冷却供水
泵功率

　 3×55 165 　 3×55 165 330

煤气冷却回水
泵功率

　 3×37 111 　 3×37 111 222

小计 9375 5076 -4299 6570 4026 -2544 -6843

实际
电耗
对比 
(kwh/
t)

除尘系统电耗 4.11 1.41 -2.7 5.02 2.02 -3.0 -2.85

水系统电耗

（含连铸水系

统、煤气冷却

等，一区与二

区用电计量范

围不同）

4.3 2.6 -1.7 12.6 11.5 -1.1 -1.4

小计 8.41 4.01 -4.4 17.62 13.52 -4.1 -4.25

从表 1可看出：

（1）一区与二区干法除尘与湿法除尘设备用电功率共减

少 6843kw，理论上吨钢节电约为 6kWh。

（2）实际电耗：每吨钢减少了 4.25kwh，按电价 0.6 元

/kwh（不含税）计，节约成本约 2.55 元 /t 钢。

4.2 水处理消耗情况

4.2.1 节水：湿法除尘工艺需大量除尘水，一区

3×150t 转炉单座炉循环水量约 700m3/h，补充水量共约

120m3/h, 二区 3×120t 转炉单座炉循环水量约 600m3/h，

补充水量共约 90m3/h。一区与二区湿法除尘补充水约为

210m3/h。干法除尘系统蒸发冷却器吹炼期冷却水耗量约为

45 ～ 50m3/h, 一区与二区耗水量约为 110m3/h。干法与湿

法相比，一区与二区共节水约 100m3/h，吨钢节水约 0.093

吨，水价按 1.2 元 /t 计，则吨钢节约 0.112 元。

4.2.2 除尘水处理系统药剂消耗

湿法除尘工艺需大量除尘水，建有除尘水处理系统，

除尘水循环使用，干法除尘系统取消了除尘水处理。干法

除尘工艺最突出的节支就是没有除尘水处理药剂使用支出，

吨钢节省约 0.5 元的药剂费用。

4.3 除尘粗灰直接回收利用

湿法除尘产生的除尘灰给烧结使用，而干法除尘产生

的粗灰直接回转炉利用，代替烧结返矿使用，对转炉来讲，

可节约烧结返矿的使用量。除尘粗灰的品位在 45% 以上，

最高达 65%，粗灰的吨钢产生量约 4kg，烧结返矿按 490 元

/t 计，则可节约烧结返矿费用约 1.96 元 /t 钢。

4.4 粉尘减排分析
干法除尘工艺除尘效率高，除尘效率可达 99.8% 以

上，放散烟气含尘浓度≤ 15mg/Nm3，回收煤气含尘浓度

≤ 10mg/Nm3，转炉外排烟气及使用转炉煤气产生废气的颗

粒物浓度均达排放标准要求。 

粉尘减排显著，2016 年 9 月一区与二区干法除尘系统

运行正常，当月回收粉尘约 9400 吨，相当于月减排粉尘

9400 吨，吨钢减排约 15kg。

干法与湿法相比，以烟气浓度由湿法的 100mg/Nm3 降

为干法的 15 mg/Nm3，则可减排颗粒物 75mg/Nm3，年可减

排颗粒物总量约为 100 吨左右。

4.5 氮气消耗分析
干法除尘工艺蒸发冷却器喷淋系统采用氮气进行冷却

水雾化，氮气流量约 4000Nm3/h ～ 5000Nm3/h，吹炼期蒸发

冷却器喷淋系统开启，每吨钢消耗氮气约 9.5Nm3，氮气消

耗成本增加约 1.995 元 /t 钢。

4.6 应用干法除尘技术，对炼钢成本总的影响分析
由以上分析可知，干法除尘应用后，对节能降耗减排

效果显著，吨钢节约成本约 3.127 元，年节约费用 2800 多

万元。数据如表 2：

表 2   干法除尘应用后对炼钢成本影响

序号 项目 干法与湿法对比 吨钢成本对比（元/t）

1 吨钢电耗（kwh/t） -4.25 -2.55

2 吨钢水耗 (m3/t) -0.093 -0.112

3 吨钢药剂消耗 ―― -0.5

4 吨钢除尘粗灰利用（kg/t） 4 -1.96

5 吨钢氮气消耗 (Nm3/t) 9.5 1.995

合计 -3.127

5 小结
5.1 干法除尘工艺技术成熟、先进，柳钢进行改造并

成功应用了干法除尘技术，取得了较好的效果。

5.2 干法除尘效率高，放散烟气含尘浓度≤ 15mg/

Nm3，回收煤气含尘浓度≤ 10mg/Nm3，排放指标远远优于国

家环保标准要求。

5.3 干法除尘节能效果明显，吨钢节电 4.25kwh、吨

钢节水 0.093t。

5.4 干法除尘在降耗方面有明显优势，除尘水处理药

剂消耗完全取消，除尘粗灰直接回用，降低转炉烧结返矿

消耗。
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